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DIPATHERM

REVETEMENT D’ISOLATION THERMIQUE

Problématique et solutions techniques

Comment réaliser une protection extérieure pour les batiments afin
de les protéger de la chaleur extérieure, du vieillissement prématuré
ou d’éviter une déperdition de chauffage ?

Nous vous proposons de passer en revue les principes physiques de |la chaleur et
les solutions techniques pour limiter son effet sur la durée de vie de nos batiments.

Quels sont les bénéfices et avantages que I'on peut tirer de leur application ?
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1 - La source d’énergie thermique

Le rayonnement solaire est ['ensemble du rayonnement émis par le soleil. En plus des rayons cosmiques, particules

animées d'une vitesse et d'une énergie extrémement élevées, le soleil émet des ondes électromagnétiques-dont le

spectre s’étgnd des ondes radio aux rayons gamma, en passant par la lumiére visible. Ce rayonnement transporte

; I'éfn'ergi_e.'_sQla_iﬂre en 8 minutes jusgu’a notre planéte. Une faible partie du rayonnement solaire parvient jusqu'a la sur-

- face de Ié_'_'l"e,rre,_—'des ondes radio aux rayons ultraviolets les plus mous, le reste étant réfléchi ou absorbé par I'atmos-
‘ phé:ré.'-’(_teﬁyc;ﬁ-né'me‘nt est absorbé par la surface de la Terre (convertie en chaleur)
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I-PRINCIPES PHYSIQUES

LA CHALEUR

Ce gue I'on qualifie de chaleur dans la vie courante est en réalité un échange d’énergie thermique.

SES MODES D’ECHANGE

—»

CONDUCTION THERMIQUE

Lors de ce mode d'échange, il 0’y a pas de déplacement de matiére. |l s’agit
d'une vibration des atomes (qui restent en place) et cette vibration va se
répandre de proche en proche.

C'est socuvent ce mode que 'on rencontre pour jes ponts thermiques.

CONVECTION THERMIQUE

Lors de ce mode d'échange, il y a déplacement de matiére. L’énergie thermiqgue
va faire vibrer la matiére (agitation thermigue) d'un fluide et cette vibraticn va
se répandre de proche en proche jusgu'a atteindre un équilibre.

C'est ce mode d'échange qui est a l'ceuvre quand on chauffe une habitation.

RAYONNEMENT THERMIQUE

Lors de ce mode d'échange, il y a émission d'ondes électromagnétiques qui se
déplacent dans le vide. Cette onde électromagnétique a une certaine énergie
qui va étre plus ou moins transmise a la matiére gu'elle rencontre.

C'est ce made d'échange qui fait que les murs de votre habitation se réchauffent
quand le soleil apparait.
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I-PRINCIPES PHYSIQUES

Nous avons donc vu la source d’énergie thermique, ses différentes maniéres de se déplacer,
a présent voyons ce qui se passe quand elle est transférée dans la matiére et produit de la chaleur.

 CYCLES DE TEMPERATURE

= LE JOUR

Avec le lever du soleil, le transfert d’énergie thermique commence et produit de la chaleur qui va
provoquer une dilatation des matériaux. Pour les matériaux rigides comme la pierre, la brique, le béton,
la différence de température entre la surface et le coeur du matériau va créer une tension mécanique
qui entraine une rupture et se traduit par une fissure ou une cassure (comme un plat chaud sur une
table en verre). Ajoutez le temps a ce processus et la montagne disparait. Pour un batiment, on peut
constater exactement le méme processus (carrelage éclaté, béton fendu etc...).

LA NUIT

Avec le coucher du soleil, le processus s’inverse avec la chute de la température et les conséquenses
sont identiques.

Ces variations de chaleur entrainent donc une dégradation des matériaux.

LE COMPLICE

=—> AU-DESSUS DE 0°C

L’eau est a I'état liquide et peut s’insinuer dans les plus petites fissures déja créées par les
cycles de température.

=5 EN DESSOUS DE 0°C
L’eau passe a I’état solide avec une augmentation de volume qui va agrandir les fissures
au point de provoquer la rupture de blocs de plusieurs tonnes.

Ces infiltrations d’eau entrainent donc aussi une
dégradation des matériaux.
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I-PRINCIPES PHYSIQUES

PRODUCTION DE CHALEUR
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N 2

FISSURATIONS
\ 2

DESTRUCTION DES BATIMENTS




II-SOLUTIONS TECHNIQUES

LE PIGMENT

Le pigment blanc est |la premiére barriére que I'on va pouvoir dresser face aux ondes électromagnétiques.
Il va réfléchir 80 % de la partie visible de la lumiére solaire, contrairement a un pigment noir qui ne réfléchira
que 6 %.

LA PIERRE PONCE

La pierre ponce est formée par les éruptions volcaniques. Sa matiére est
comparable en tout point a du verre donc peu conductrice. Sa structure
se compose d'alvéoles d'air qui sont trés isolantes. De plus elle conduit
trés peu I'humidité, sa teneur en eau est de 3 % maximum.

LES CERAMIQUES TECHNIQUES

On utilise des microsphéres de céramique technique qui présentent 3 propriétés utiles pour stopper les
rayonnements électromagnétiques.

- L’AIR
L'air contenu dans les microsphéres est un trés mauvais conducteur thermique.
Son seul inconvénient est de se laisser traverser par le raycnnement solaire.

- LA CERAMIQUE TECHNIQUE

Cette matiére conduit aussi trés mal la chaleur et sa géométrie sphérique va
dévier considérablement les rayons de lumiére qui pourraient traverser.

=> LE TRAITEMENT DE SURFACE

Ces sphéres sont aussi traitées sur leur surface extérieure pour réfléchir les
raycnnements Infra-Rouges, principaux responsables de la montée en
température du support.
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II-SOLUTIONS TECHNIQUES

Le pigment blanc, la ponce et les microsphéres isolantes vont étre incorporés a une formule de peinture étudiée
pour renforcer la protection contre '’humidité et donc la protection thermique (I’eau est un bon conducteur).

RESINE SOUPLE PHOTORETICULABLE

Cette résine va donner un film de peinture trés souple capable de résister a la microfissuration du support
(faiencage). Le film de peinture constitue donc une membrane imperméable aux eaux de ruissellement qui
va éviter une humidification du support et donc la conduction/déperdition de chaleur.

RESINE POLYSILOXANE

La propriété la plus intéressante de cette résine est |a microporosité (perméabilité a la vapeur d’eau). Elle va
permettre a la vapeur d’eau qui provient de l'intérieur des batiments (eau chaude, respiration des usagers...)
de s’évacuer sans probléme a travers le film de peinture vers 'extérieur. Ainsi, les murs du batiment restent
secs et ne conduisent pas la chaleur.

AGENTS RHEOLOGIQUES

Ces agents rhéologiques vont donner a la peinture une forte consistance qui va permettre 'application d'une
épaisseur importante. Plus cette épaisseur augmente, plus I'effet d'isolation thermique est fort.
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II-SOLUTIONS TECHNIQUES

La formule de peinture étant établie, il faut a présent parler des mesures qui vont pouvoir permettre
d’évaluer les performances de celle-ci.

TSR (Total Solar Reflectance) ou RST

La réflectivité solaire totale mesure la proportion de e

rayonnement électromagnétique qui va étre réfléchie par v

la matiére sur une étendue de fréquences allant de

’'Ultra-Violet a I'Infra-Rouge en passant par la lumiére visible. <~ Etendue de la mesure de la TSR ——

e Etendue de la mesure de Y 9
Y (Luminance lumineuse)

La TSR est mesurée par un spectrophotometre large bande trés colteux et donc difficilement disponible.

C’est la raison pour laguelle vous rencontrerez généralement des mesures de Y qui est la luminance lumineuse.

Y va mesurer la méme chose que la TSR mais I'étendue de mesure se limitera aux fréquences de la lumiere visible.
Cette mesure peut étre faite par un spectrocolorimetre, relativement répandu et beaucoup moins onéreux.

Y =100% Y =50% Y=0%

Réflexion partielle

Réflexion totale de la lumiére

reCdad

Réflexion nulle
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II-SOLUTIONS TECHNIQUES

A CONDUCTIVITE THERMIQUE

Comme nous l'avons vu au début, I'énergie thermique peut se propager aussi par conductivité. Cette mesure

va donc compléter I'évaluation des performances isolantes du produit. Elle est mesurée (norme ISO 8301) par

la différence de température de part et d’autre d’'un support dont une face est exposée aux radiations solaires.
Plus sa valeur est élevée, plus la quantité de chaleur transmise par le support est importante (ce qu'il faut éviter).

PERFORMANCE THERMIQUE

La performance thermique d’un produit isolant, caractérisée par sa résistance thermique R, dépend de
deux parameétres : sa conductivité thermique et son épaisseur. La résistance thermique exprimée en m?.K/W,
s'obtient par le rapport de I'épaisseur (en metres) sur la conductivité thermique (lambda) du matériau

considéré.
Est considéré comme isolant un matériau dont la résistance thermique R est supérieure a 0,5 m? K/W.

). CONDUCTIVITE THERMIQUE idée des performances isolantes des produits et surtout

TSR (Total Solar Reflectance) Ces 3 mesures physiques permettent de donner une bonne
PEREFORMANCE THERMIQUE a permet de les comparer entre eux.
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II-SOLUTIONS TECHNIQUES

EFFET DE LA TEINTE CHOISIE

La version standard du DIPATHERM est de couleur blanche pour atteindre ses performances

maximum. Si on se place dans le cas d'une teinte noir pur (le pire des cas), on pourra mesurer une
différence de température de 20 & 30° C. La teinte peut donc dégrader les performances thermiques et
provoguer un vieillissement accéléré de la peinture et du support qui va subir des contractions et dilatations
cycligues. La situation peut étre encore pire si on combine sur un batiment des couleurs trés claires et trés
foncées : les coefficients de dilatation étant trés différents sur les parties claires et sombres, les phénoménes
de fissuration et d'éclatement seront d'autant plus importants.

LIMITE DE SECURITE DU D.T.U. 59.1. et 42.1.

D'aprés ces 2 D.T.U, la garantie de bonne tenue du revétement n'est plus applicable si on utilise des teintes foncées qui ont un Y inférieur a 35 %.
Le respect de cette limite garantira donc la bonne tenue de la peinture sur le support et limitera aussi la dégradation des performances thermiques du produit.

Y=10% Y=15% Y=18% Y=20% Y=27% Y=35% Y=51% Y=61%

Beige Rosé : 58 Caraibes : 53 Graphite : 50 Pétra: 50 Pierre : 75
Blanc Cassé : 80 Gentiane : 71 Icare : 66 Palomino : 62

CHOIX IDEAL

La limite inférieure de la valeur Y étant imposée par le D.T.U., pour obtenir des performances maximum, il faudra choisir des teintes les plus proches
possibles du blanc. En ce qui concerne I’épaisseur du film de peinture, plus elle sera importante, plus les performances techniques seront élevées.

Y des teintes
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1I-BENEFICES ET AVANTAGES

DIPATHERM N
Hiver i Eté =5 COMPLEMENT D’ISOLATION
e P = EE NS M = CONFORT THERMIQUE
du ? | § de la
froid § | ? chaleur s )
A 208 —> ECONOMIES D’ENERGIE

=> TEINTE PLUS STABLE

—> PRESERVATION DU SUPPORT
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Fabrication de peintures batiment, industrie et sol, produits de protection...Distribution de produits techniques ( Chimie de la Construction )
Entreprise familiale créée en 1985, Siege social a Auterive (31)
Production >40 000 tonnes de peinture/an, Emploie 200 salariés. >40 Magasins
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2 laboratoires R&D. 2 laboratoires contréle qualité. 8 salariés dont 4 ingénieurs chimistes.
Contréle des matiéres premiéres. Contréle qualité pour chaque fabrication.
Validation par rapport a un standard. Archivage des lots et des fiches de conformité.

Toujours plus soucieux du respect de I’environnement, RECA développe sans cesse
des produits alliant haute performance et respect de I’environnement.

C e d I p Pour toute précision complémentaire, merci de contacter Jean Christophe NICITA au 06 14 13 69 19 “ jc.nicita@reca.tm.fr “ WWW.NEGOSTECH .fr




